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Resumen: La orquestacién de significados multimodales en los libros de ciencias naturales
utilizados en la educacién basica en México no ha sido investigada previamente. Estos libros se
dividen en libros de texto gratuitos, disefiados por el gobierno federal y de uso obligatorio, y libros
informativos de la Biblioteca Escolar y Biblioteca de Aula. Con el fin de caracterizar la contribucion
de ambos tipos de libros a la creacién de significados en el &rea de ciencias naturales en los
grados 4-6, realizamos un analisis multimodal utilizando la red de opciones sistémicas propuesta
por Unsworth (2006). Los resultados del estudio indican que existen diferencias sistematicas entre
los libros gratuitos de sexto y los de cuarto y quinto. Los segundos presentan una cohesién y
coherencia semanticas mas débiles debido al alto nimero de imagenes meramente decorativas,
sin relacién semantica con el texto, y al alto nimero de imagenes ejemplificativas. Ademas, existen
diferencias sistematicas entre los libros informativos y los libros gratuitos. Los primeros presentan
una mayor coherencia y cohesién entre texto e imagen dejando de lado la funcion decorativa y
cumpliendo funciones primordialmente expositivas y expansivas que clarifican el mensaje del texto.
Finalmente, la modularidad y linearidad en la disposicién de las imagenes en los libros informativos
es mas congruente con la prosa que en los libros de texto gratuitos, lo cual puede facilitar la
comprension. Esta gran cohesion, coherencia y redundancia de significados entre texto e imagen
en los libros informativos incrementa las oportunidades de comprender de manera mas rapida y
auténoma. La comprensién multimodal de los libros de texto gratuitos parece exigir mas trabajo de
parte del docente asi como mayor aplicacion de conocimientos previos y procesos inferenciales de
parte de los alumnos.
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Planteamiento del problema

El Programa Nacional de Lectura y Escritura (PNLE) en el 2002 inici6 privilegiando
un uso libre y alternativo de los textos literarios e informativos que llegan a las
escuelas publicas de Educacion Basica en México. Sin embargo en el 2012, se
reorientd el uso del acervo bibliografico: contribuir a mejorar los aprendizajes de
los estudiantes de educacion basica a través de la instalacion y uso de las
Bibliotecas Escolares (BE) y de Biblioteca de Aula (BA). Es decir, leer por placer

es punto de partida pero no un punto de llegada.

Por esta razon, en el PNLE Durango programo, en las metas del Plan Estatal de
Lectura 2013, un estudio comparativo de los libros de textos con los libros
Informativos de las Bibliotecas Escolares con el objetivo de tener argumentos para
gue éstos fueran usados por los docentes como herramienta curricular para el

aprendizaje en las asignaturas de Ciencias Naturales y Matematicas.

Asimismo, la primera afirmacion importantes que se puede hacer en este estudio
es que los textos escolares y académicos en ciencias naturales y sociales
frecuentemente integran texto e imagen para representar el conocimiento
cientifico. Existen indicios para pensar que las caracteristicas semioticas de esta
construccion de significado a través de dos modalidades presenta retos para la
comprension lectora. Sin embargo, las investigaciones anteriores no han atendido
este fendmeno, ya que se han ocupado predominantemente de la multimodalidad
dentro de explicaciones orales. En México, no se han realizado investigaciones

sobre textos escritos en ciencias naturales o libros informativos de las Bibliotecas



de Aula y Escuela. Por lo tanto, no se conocen las formas de construcciéon de
conocimiento multimodal en los textos, las diferencias entre textos escolares e
informativos, y los posibles impactos sobre los procesos de comprension de estas
articulaciones semioticas. Con el fin de atender estas lagunas en el conocimiento y
contribuir a la promocién de buenas practicas lectoras, se plantean las siguientes

preguntas de investigacion:

1. ¢Existen diferencias sistematicas entre la orquestacion de significados
multimodales en textos escolares y textos informativos en ciencias naturales y

matematicas?

2. De ser asi, ¢qué impacto podrian tener estas diferencias en los procesos de

comprension lectora a la luz de la teoria del cédigo doble?

Asi mismo se plantean los siguientes objetivos:

Objetivo general

1. Caracterizar las diferencias entre la orquestacion de significados multimodales
en textos escolares y textos informativos asi como el impacto potencial de las

mismas en los procesos de comprension lectora.

Objetivos especificos

1. Seleccionar una muestra significativa de pares de imagen-texto sobre tematicas

similares.

2. Analizar los pares de la muestra siguiendo los marcos y procedimientos

analiticos descritos en la seccién de métodos.



3. Identificar tendencias en la orquestacién de significados multimodales en ambos

tipos de textos y areas.

4. ldentificar diferencias en la orquestacion de significados multimodales entre

ambos tipos de textos y areas.

Marco Teodrico

Este trabajo se fundamenta, por un lado, en la teoria cognitiva del codigo doble
(Sadoski y Paivio, 2001), y por otro, en la teoria semiotica social multimodal (Kress
y Van Leween, 2006). Desde el estudio de la cognicion, la teoria del cédigo doble
establece que la comprensién surge a partir de la integracion de dos sistemas
mentales o codigos diferentes: uno verbal y otro visual, o sistema de imégenes.
Juntos, estos cdadigos explican el conocimiento linguistico y el conocimiento del
mundo. El sistema conjunto de ambos codigos se constituye de una serie de

subsistemas especificos e interconectados para cada modalidad.

La semidtica social en su version multimodal complementa la teoria del cédigo
doble al proporcionar herramientas para describir de manera precisa y exhaustiva
las relaciones de produccién de significado en los textos que combinan el cédigo
verbal con el visual. Con base en la linglistica sistémico-funcional (ver Ignatieva,
2011), la versién multimodal de la semiética social ha desarrollado descripciones y

métodos para el analisis sistemético de la multimodalidad.



Métodos

A partir de un conjunto de textos escolares e informativos en ciencias naturales y
matematicas proporcionados por el coordinador del Programa Nacional de
Lectura, se identificaron todos los pares de imagen y texto en todos los textos. De
estos pares se obtuvo una muestra estadisticamente significativa mediante el

procedimiento establecido por Kress y

Van Lewen (2006). Los pares asi extraidos fueron analizados para determinar los
tipos de nexos cohesivos entre texto e imagen (Burn, 2008), y en particular las
funciones de concurrencia, complementareidad, expansividad y proyeccion de las
imagenes siguiendo la propuesta de red sistémica de Unsworth (2008). Segun
este autor, las imagenes pueden relacionarse con el texto de manera concurrente
(cuando las imagenes expresan los mismos significados que la prosa),
complementaria (cuando las imagenes expresan significados adicionales a los de
la prosa), expansiva (cuando las imagenes cumplen funciones adverbiales,
afiadiendo informacion sobre el lugar, tiempo, modo, o relaciones causa-efecto) y
proyectiva. Esta ultima categoria es aun poco clara en la teoria, pero Martin (1994)
propone que todas las tablas, graficas y figuras (TGFs) en un texto cumplen esta
funcion. En este andlisis, se tratd primeramente de encuadrar a las TGFs en
alguna de las opciones sistémicas de Unsworth (2008), y sélo fueron clasificadas
como proyectivas cuando no encajaron claramente en ninguna de esas opciones.
La red sisttmica de Unsworth estd integrada: clarificacion, concurrencia

exposicion, ejemplificacion, homeoespacialidad, aumentacion,



complementariedad, divergencia, manera ,condicién, expansién espacial, temporal

y causa-efecto.

Es de destacar que estas opciones implican diferentes grados de cohesion
semiodtica, siendo la funcion ejemplificativa la mas débil en ese sentido ya que la
relacion entre texto e imagen es menos clara que en las otras opciones. También
es de destacar que el sistema de Unsworth sélo considera aquellas imagenes en
relacion con el texto. Como indican Roth, Pozzer-Ardenghi y Han (2005), también
pueden darse casos en los que las imagenes no estan directamente relacionadas
con los contenidos proposicionales de la prosa sino que mas bien cumplen
funciones interpersonales encaminadas a motivar o divertir al lector. Siguiendo la
nomenclatura de Roth, Pozzer-Ardenghi y Han (2005), en este estudio se clasifica

a este tipo de imagenes como decorativas.

Adicionalmente al analisis segun el sistema de Unsworth, se analiz6 la linealidad y
modularidad, o la forma en que las imagenes estan arregladas espacialmente en
relacion con el texto (Kress, 2010). Cuando las imagenes estan proximas al texto
gue se refiere a ellas y arregladas de tal modo que sea facil establecer la relacién
entre ambas modalidades de significado, existe mayor cohesion y coherencia

semioticas y se facilita la comprension.

Una vez establecidas estas descripciones, se determiné si existen diferencias
sistematicas entre las estructuras de representacion y tipos de nexos cohesivos de
los textos escolares y los informativos mediante el método constante comparativo

(Strauss y Corbin, 1998). Los resultados serén interpretados a la luz de la teoria



del cédigo doble (Sadoski y Paivio, 2001) para teorizar los efectos de los diferente

modos de representacion sobre la comprensién lectora.

Andlisis de libros de texto gratuitos de ciencias naturales

En los libros de texto gratuitos de ciencias naturales aparecen cuatro grandes
categorias de imagenes: tiras comicas, fotografias, ilustraciones, y graficas con
informacion numérica. Todas las categorias aparecen en todos los libros de quinto
a sexto grado, con excepcion de las tiras comicas, que no aparecen en el libro de
quinto. En los otros dos libros, las tiras coOmicas ocupan solo una pagina de cada
uno, por lo que no se consideran relevantes para este analisis. De forma similar,
las graficas con informacion numeérica solo aparecen en una pagina por libro, por
lo que no se consideran relevantes para este andlisis. Por lo tanto, el andlisis se
centra en fotografias e ilustraciones. A continuacion se presentan los conteos de
las funciones multimodales de los otros tipos de imagenes y un analisis cualitativo

Gnicamente de cuarto grado.

Cuarto grado

En los libros de 4° grado, las fotografias constituyen el 75% de las imagenes de la
muestra y aparecen en las siguientes posiciones: al inicio de cada bloque, al inicio
de cada tema, y dentro de las explicaciones de los temas. En las primeras dos
posiciones, las imagenes cumplen una funcion decorativa (Roth et al., 2005), es
decir, no incluyen una explicacion textual relacionada con ellas y cumplen una
funcion interpersonal al ser su objetivo principal el involucrar la afectividad del

lector hacia el tema y motivarlo a la lectura. El 25% de las imagenes de la muestra



son ilustraciones. En ambos tipos de imagenes, las funciones se encuentran

distribuidas segun la tabla de abajo.

Tabla 1. N=30.

Funcion Porcentaje
Decorativa 35.7%
Ejemplificativa 46.4%
Aumentativa 10.7%
Expositiva 7.1%

Como puede apreciarse, un numero importante de imagenes en estos textos son
de naturaleza decorativa, es decir, que no tienen una relacibn semantica con la
prosa y resultan irrelevantes para la comprension. Le sigue en frecuencia la
funcion ejemplificativa, la cual consiste en que la imagen proporciona un ejemplo
de lo dicho en la prosa, solo se relaciona con aquella de manera parcial. Esta es
una relacion semantica de concurrencia, por lo que puede decirse que en esos
casos las imagenes si contribuyen a la comprension. Otra relacion de
concurrencia se establece en los casos en que la imagen es expositiva, es decir,
gue representa fielmente los significados de la prosa. En estos casos hay una gran
integracion semidtica que contribuye en muy buena medida a la comprension
autonoma del texto ya que no se necesita tanto la guia del docente. Sin embargo,

son una minoria, solo el 7.1% de los casos. Finalmente, las relaciones de




complementariedad, en las cuales las imagenes afiaden significado a la prosa, se

dan en el 10.7% de los casos. Abajo se exponen algunos analisis cualitativos

Cualitativamente, los aspectos mas interesantes de los textos de cuarto
grado son las relaciones de exposicion y de aumentacion. El primer tipo no
aparece en los libros de quinto y el segundo esta mejor ejecutado en los de cuarto
gue en los de quinto. Segun Unsworth (2006), la relacion de exposicién se da
cuando los significados del texto son expresados de nueva cuenta y en su
totalidad en la imagen. Ese tipo de relacion es muy efectiva para la compresion
auténoma del texto, ya que todos los significados estan textualizados en las dos
modalidades. Es el caso de la ilustracién de la pagina 44 mostrada en la Figura 1,
en la cual la imagen expone exactamente las mismas partes de la flor que son

explicadas en la prosa, existiendo una relacion 1:1 entre imagen y prosa

Las partes de la flor
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Figura 1. Ejemplo de funcion expositiva en el libro de cuarto grado.



Las imagenes cumplen una funcion aumentativa en el 10.7% de los casos,
es decir, que las imagenes en esos casos afiaden significados, extienden y
complementan los significados de la prosa. En el caso de las imagenes de

semillas de las pifias de pino en la pagina 50.

Cuando las pifias del
pino se abren, sus
semillas aladas se “

dispersan por accién €

del viento.

Figura 2. Ejemplo de funcién aumentativa en el libro de cuarto grado.

La prosa dice “si las semillas producidas por una planta cayeran
exactamente debajo de donde surgieron, en ese mismo Sitio crecerian tantos
individuos que agotarian la tierra del lugar y moririan. ¢Por qué no ocurre asi?
Piensa en la planta llamada diente de leén, que crece en diferentes lugares y rara
vez se encuentran varios individuos juntos”. El fenbmeno del que trata el texto es
la dispersion de semillas, y la imagen extiende el texto al explicar, junto con sus
titulos, en qué consiste esa dispersion. Sin embargo, hay cierta falta de cohesion
textual por el hecho de que el término “dispersion de semillas” no se usa en la
prosa, sino en una tabla, y no aparece adyacente a la prosa ni adyacente a la

imagen, por lo que no se establece una relacion directa entre la prosa y el texto.



Anédlisis de Libros informativos

Para los libros informativos no se siguié una division por grados puesto que los
mismos no estan divididos de esa forma. Se analizaron entonces en conjunto los
siguientes libros: Cazadores de bichos, Nosotros los animales, ¢ Comida basura?
No, gracias, La clonacién, Rocas y minerales, Selva tropical y El mar explicado a
los nifios. Se procedi6é a tomar una muestra de 30 imagenes por libro para hacer la
muestra comparable a la de los libros de texto gratuitos. La Tabla 4 muestra los
resultados de las proporciones con que las imagenes asumen diferentes funciones

en relaciéon con el texto.

Tabla 2. Funciones de imagenes en los libros informativos. N = 210.

Funcion Porcentaje
Funcién expositiva 53%
Funcién expansiva 25%
Funcion aumentativa 15%
Ejemplificacion 7%

Como es patente, la orquestacién de significados multimodales en los libros
informativos es muy distinta de la de los libros de texto. En primer lugar, en los
libros informativos no aparecen imagenes con funcién decorativa; todas las

imagenes guardan una relacién de concurrencia, complementariedad o expansion




con respecto a la prosa de los libros. Esto supone una ayuda a la comprension al
integrarse todas las modalidades semiéticas con un fin comun. Destaca también la
gran diferencia en la proporcion de imagenes con funcion ejemplificativa. En los
libros de texto gratuitos, ésta oscilaba entre el 37.5% y el 50%. En los libros
informativos, la funcién ejemplificativa sélo la desempefia el 7% de las imagenes.
Recordemos que la ejemplificacién es una relacion de concurrencia de indole muy
general, es decir, que establece una relacibn semantica débil con respecto al
texto. La exposicion, en cambio, es una relacion mas fuerte ya que consiste en la
reproduccién mediante la imagen de los mismos significados del texto, por lo que
puede contribuir a una mejor comprensién. Es de resaltar que es precisamente la
funcion expositiva la que predomina en los libros informativos, con un 53% de las
iméagenes haciendo esta funcion. Es decir, las relaciones de cohesion son mas
densas semanticamente. Otro punto sobresaliente es la presencia de la funcién
expansiva, es decir, de imagenes que muestran relaciones de causa-efecto, de
modo, de temporalidad o de espacialidad. Esta funcion esta ausente en los libros

de texto gratuitos. Se presenta un ejemplo en la siguiente seccion.

Un ejemplo de las divergencias en la funcion expansiva es la explicacién de
procesos. En los libros de texto gratuitos, hay imagenes que acompafian los
procesos, pero las mismas no ilustran de manera clara la secuencia temporal y las
relaciones de causa-efecto. Por ejemplo, en el libro de sexto grado se dan
instrucciones para construir un simulacro de estratos geoldgicos, acompafiadas de

las siguientes imagenes:



de la actividad humana.

Los estratos pueden desplazarse de
manera horizontal o inclinada. Cade
<a0s Jel e37310 bene Caracteristicas
derentes, peoducidas por los
peocesos geoldgicos axistentos en
cada épaca.

Figura 3. Ausencia de ilustracién de relaciones de temporalidad y causa-efecto.

En ellas, las relaciones de temporalidad y causa-efecto no estan bien ilustradas.
En contraste, las siguientes imagenes acompafian las instrucciones sobre como
hacer un lombricero en el libro “Cazadores de bichos”:

|
Hacer un lombricero

+ Trozo de madera de 2.5

Las lombrices suelen estar ocultas y es dificil
observar c6mo viven. Pero si haces un lombri-
cero puedes espiar en su mundo privado. El
lombricero que se muestra aqui tiene una
seccién delgada de tierra que facilita la vista. Si
pones la tierra en capas de colores contrastan-
tes, veras como la mezclan y arrastran las hojas
bajo tierra. A medida que avanzan construyen-
do taneles, el aire puede penetrar la tierra. La
construccién de taneles también provoca que

L

Corta los pedazos de Qunbﬁmpan

atoenillar s hojas de
pide. Usa & taladeo para hacer  phistico a los tres pedazos de
tres agujeros con igual
separaciin a lo largo de tres de
los lados de cada hoja de
plistico.

- Sierra y taladro.
- Dos hojas de plistico

- Desarmador y tomilios
- Tierra y arena
- Hojas muertas

- Pide a un aduto que

el agua de lluvia sea absorbida por la misma AR\, haga los agujeros.
tierra y corte o phistico.
- Asi debe quedar
g / Ia madera.

cm x 2.5 em de grosor
cortado en 2 pedazos de
25cm.unode 30 cmy 2
de6eom

trarsparente y duro de
25amx3Scm

Uena el marco con capas de.
ticrra de diferentes codores v

G la hoja y e resto lo dejan para fendizar 1a tiema.

Viaje de recoleccidn »
Lans Warnbirices rednen hojas sostenicodols con b
Boca v Tuego s jalan hacia sus Wneles.

ineles lleva a tas lombeices de
regreso 3 donde ko encontrasie.

que fas lombirices van ©
comiendo y despads e slgunos dixs

hac Ia
superficic y otras los dejan bajo tiera. verds varios tveles.

Figura 4. Buena sefializacion de relaciones de temporalidad y causa-efecto.



Se aprecia que, a diferencia del libro de texto gratuito, la secuencia temporal y las
relaciones de causa-efecto estan bien sefialadas en este libro mediante

numeracion, vifietas y el mismo arreglo espacial de las imagenes.

Otro punto destacable del andlisis cualitativo de linearidad y modularidad es
gue, a diferencia de lo que ocurre en los libros de texto gratuitos, no hay instancias
de ejemplificacion o exposicion en las cuales las imagenes estén separadas de la
prosa con la que se relacionan. En todos los casos, la prosa estad siempre
adyacente a las imagenes, como lo ilustra el ejemplo de abajo. Ademas, no hay
nominalizaciones sin desempacar, lo cual facilita la comprension. Finalmente, las
relaciones cohesivas aparecen en varios casos sefialadas mediante el uso de
marcadores discursivos. Por ejemplo, en la pagina 13 de “El gran libro de los
genes”, la prosa indica explicitamente al alumno que tiene que fijarse en el dibujo
para entender lo que la prosa explica mediante el marcardor “si te fijas en el

dibujo’.



Figura 5. Relaciones fuertes de cohesion y coherencia.

Discusion de resultados

Los resultados del estudio permiten afirmar las siguientes conclusiones. En
primer lugar, en los libros de texto hay diferencias sistematicas entre el libro de
sexto y los de cuarto y quinto. Los segundos presentan una cohesion y coherencia
semanticas mas débiles debido al alto numero de imagenes meramente
decorativas, sin relacion semantica con el texto, y al alto nimero de imagenes

ejemplificativas.

En segundo lugar, existen diferencias sistematicas entre los libros informativos y

los libros de texto. Los primeros presentan una mayor coherencia y cohesion entre



texto e imagen dejando de lado la funcién decorativa y cumpliendo funciones

primordialmente expositivas y expansivas que clarifican el mensaje del texto.

Finalmente, los libros informativos no presentan problemas en la disposicion de las
imagenes, ello facilita la relacién con el texto y por lo tanto, la comprensién. Esta
gran cohesion, coherencia y redundancia de significados entre texto e imagen
incrementa las oportunidades de comprender mas profunda y rapidamente el

texto.
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